PICOLAY  Tutorial Heribert Cypionka 2010-09-09

Darstellung der Diatome#ctinoptychus (aus dem Wattenmeer). Der hier verwendete
Bilderstapel lasst sich untemvw.picolay.de/examples.hthrerunterladen (als zip-File).

Bilder auswéhlen

Offnen @

Suchen in: |l§ diat1 j o5 B~

D PICOLAY  (c) Heribert Cypionka 2006 - 2010
SIEW Tmage lisk  Stack operations  Options  Help

Select pickurels) Strg+L

= resulk a5 trg+5 b o R R R

Shows parameters/batch File éure[s] --------
Exit PICOLAY 5ti’.'§I+Q lor ChL]

Nach der Anzeige der Dateien 1. Bild anklicken ftShaste (die mit dem Pfeil nach oben
Uber der Strg-Taste) driicken und gedruckt haletntds Bild anklicken, 6ffnen. Die Auswahl
einzelner Bilder ist mdglich, wenn man die Strg{€agedrickt halt.

Hinweise:

- JPG- oder BMP-Format

- Alle Bilder mussen gleich grof3 sein

- Moglichst Bilder eines Stapel in ein eigenes \é&hnis kopieren

- Kleine Bilder zum Uben verwenden, evtl. Bildertidilfe von PICOLAY verkleinern
(Enhance | Resize | Apply to all images, Beschrgjlsuu.)
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Bilderstapel ansehen

D PICOLAY  (c) Heribert Cypionka 2006 - 2010 [2|[B][X]

File Image list  Stack operations Options  Help

] dia
[¢] diat] 00220003, brrp

[+¢] diat] 00220004, brrp

] diat] 00220005, brrp

[+¢] diat] 00220008, brrp

] diat] 00220007, brrp

[¢] diat] 00220008, brop

] diat] 00220009, brrp

[] diat] 00220011 0. brrp

[¢] diat] 00220011, brrp @

PSP LOT LI e

- Das [X] vor den Namen zeigt an, dass ein Bildkieast = ausgewahlt fir Stacking etc. ist.
- Anklicken eines Namens bewirkt Anzeige des Bildes

- Durch Doppelklick auf den Namen wird die Markiegen umgeschaltet (toggle).

- Beim Stacking u.a. Analysen werden nur markiBitder einbezogen.

- Die Bildernamen sind sortiert, entsprechen alphiabh der rdumlichen Abfolge, 1. File =
oberste Schicht. Falls man es andersherum moafter, 'tmage list' die Reihenfolge
umkehren : 'Reverse list top-down’

Diashow

BIPICOLAY  (c) Heribert Cypionka 2006 - 2010 [ |[B][X]

ilyt=(e =088 Stack operations  Cphions  Help
Reverse list kop-down Strg+r sktopiPicolap-Dematdiat]
Mark. all Skrg+a W
Toagale marks Skra+T
Clear lisk Skrg+L
Rename marked files Skrg+h
Delete MARKED p#-files Skrg+
Delete ALL p#t-files Skrg+i
Delete ALL MARKED Files
Generate animated gif image  Strg+G
Start slide show e

F12-Taste driicken oder 'Image list' und 'Staressidlow’

- Anhalten der Show durch erneutes Dricken dereTlas® oder Klicken in das Bild oder in
die Liste

- Einstellen der Intervallzeit und des Modus (voms<iiickwarts oder Ende -> Anfang) unter
'‘Options' und 'Slide show features'

- Besonderheit: Man kann auch einen Bildausschogtvéhlen und diesen vergrof3ert
anzeigen lassen. Dazu zuvor im Bildfenster durcklidken von [+] die entsprechende
Vergrofierung und durch Schieben der Scroll-BallemAlusschnitt einstellen.
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Animiertes Gif-Bild

Mit einem Klick auf 'Generate animated gif imag&'dadie Slideshow in dem File
‘animated.gif' eingefangen. Zuvor kann man denesehlagenen Namen ‘animated.gif’
andern (aber nicht das Format ".gif'!). Achtungo und viele Bilder ergeben ein sehr
groR3es Gif-File.

Bilder beschneiden

Meistens interessiert man sich nur fur einen Ausistctier Bilder. Ein passendes Rechteck
kann man mit der Maus ([Mouse function =] Rectajgiazeichnen. Mit 'Edit' und 'Crop all
marked images' wird dieser Ausschnitt fur alle Biltestgelegt.

B X/Y: 76/43 W/H: 535/512
[-1 100% [+] [Echanceimage] Bi=:1i [Mouse function=] Rectangle
Copy to dipboard Strg+C

- B PICOLAY  (c) Heribert Cypi
Paste Strg+V . HE ITﬂEgEE-t E'Ed{mﬂaﬁﬂrﬂ G;

Copy selection to dipboard

Paste atmolise position
Copy to result window
Copy to 2-0 map

Crop selection

Crop 2 ﬂ-LE a0es

15 files: ...und EinstellungenHenbert!
[z clipHacting 00w2z0001 jpg
[] clipftacting? 00x2z0002.jpg
[] clipftacting1 00x2z0003.jpg
[=] clipffactino 00220004, jpg
[#] clipfactino 00x2z0005.jpg
[=1 cliofacting 00x2z0006.i00

Es werden automatisch neue Dateien, erzeugti cligfName der Originaldatei).

Hinweis: Nicht zu klein schneiden! An den Randeibit gs beim weiteren Bearbeiten oft
Artefakte.
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Stacken auf die Schnelle: F1

F1 startet eine Serie von Stapelroutinen mit vagyestellten Parametern.

- Nicht markierte Dateien werden aus der Liste gésvo(aber nicht geldscht).

- Der Bilder werden gegen Verschiebungen in x- yuftichtung korrigiert (besonders wichtig bei
Stereolupen-Bildern!).

- Die Bilder werden in der Helligkeit angeglichen.

- Es werden mehrere Stacking-Durchlaufe mit vorestejlten Parametern durchgefiihrt. Dabei
werden verschiedene Dateien als Ergebnis preduBie jeweils daflir genutzten Parameter sind im
Dateinamen erkennbar.

- Die Ergebnisse sowie die dazu gehdrenden Tiefearkaverden gemittelt und als 'p#avsharp.bmp’
und 'p#avmap.bmp’ gespeichert und in der Listgzeigt.

- Zwischenzeitlich erzeugte Dateien werden autasuhatgeldscht (aulRer den gerade erwéahnten).

Die Ergebnisse werden im zweiten Fenster (Resuitiow) angezeigt. Die Namen der
erzeugten Bilder findet man in der Liste.

D PICOLAY (c)Heribert Cypionka 2006 - 2010

File TImage list Stack operations Options  Help

r'IE files: ... \Dokumente und Einstellingen'heyphD esktop'Picalay-Dematdiat1 ~Get stacking parameters
: |ﬂ."-.-':5:}'.' |_|:| no £
#vml:um I2 Filker frame size [1..5]

L] ptisharp_ffZ mel2_en.bmp = [F Minimurn contrast [0..30]

[] pHzharp_ff2_mcl2_sm_en.bmp
L] pitsharp_ff3_mcl15 2z en.bmp

o ||] % Preference of upper structures
L] pHzharp_ff3_mc15_en.bmp

[] pHzharp_f1_mcl2_sm_en.bmp i .ﬁ,utn-énhahce Ty zet of varied
L] pHsharp_fF1_mcl12_en.bmp : i

L] pHzharp_f1_mc3_en.bmp I sonets e
L] pHzharp_ff1_mcE_en.bmp

L] pzharp_fF1_mcd en.bmp & g I Back I

L P g1y P o T &=

QIPICOLAY: 2-D map
[-1 100% [+] [Fipvien=]2:Dmap Edit 3-Dview

[

B PICOLAY: Res u [t p#mean.bmp
[-] 1w00% [+] [Flipview=]Result Edit 3-Dview

; s -iaE 7 . = - I: | SRk 2 e Y] = 4 X n.
Ergebnis der F1-Routine - wie Fertig-Pizza - gglimmer, ist aber nicht das beste, was man
bekommen kann.
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Stacking-Parameter und ihre Codierung im Dateinamen

Um die optimalen parameter finden zu kdnnen, mums wissen, wie diese in den
Dateinamen codiert sind. Der Name beginnt jeweitspisharp’ und enthalt danach die
verwendeten Einstellungen und Werte von funf PatameMan kann diese andern und
ausprobieren (Klick auf Go). Die Ergebnisse werdetomatisch gespeichert und in der Liste
angezeigt.

Hier die Abkilrzungen:

ff = Filter frame size = GroRe des Radius des Beseubdr flr die Suche scharfer Bereiche
verwendet wird. Feine Strukturen erfordern hieeaikleinen Wert (1 bis 2), grol3flachige
werden besser bei groRen Werten (3 bis 8) erkannt.

mc = Minimum Contrast: Pixel mit weniger Kontrast hisr angegeben, werden gemittelt.
Das fiihrt dazu, dass der Hintergrund gleichmafiger. Wenn man den Wert allerdings zu
hoch setzt, bekommt man statt scharfer Struktueemach gemittelte.

pr = Praferenz oben liegender Strukturen. Verhindkss kontrastreiche Strukturen aus den
unteren Schichten eines Objekts sich nach vornegéré Die Funktion wird bei
mehrschichtigen Objekten bendtigt.

sm= Smooth 2-D map = Glattung der Tiefenkarte. @taticht das Bild sondern fihrt zur
Verwendung groRRerflachiger Sticke (patches) beZzdesammensetzung des Ergebnisses.

en = auto-enhance = automatische Verstarkung vortrsnund Scharfe. Es werden die im
Enhance-Fenster (s.u.) eingestellten Werte verate{@ichtung falls man die verandert
haben sollte!) Ergibt ein brillanteres Bild, dagahicht mehr die Original-Pixel enthalt.

Beispiel:

Die Dateip#sharp_ff2_mc12_sm_en.bmpvurde von der scharfebasierten Stackingroutine
erzeugt, wobei die Filtergré3e 2 und eine Minimuntkast von 12 eingestellt waren. Die
Karte wurde geglattet, Bild-Kontrast und —scharteden verstarkt. Entweder waren die
Ursprungsbilder Bitmaps und unter Options war &as Original’ eingestellt, oder es

war 'Save as Bitmap’ ausgewabhit.
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Stacking-Parameter optimieren (1)

Neben der Betrachtung des Stacking-Ergebnisses sadin unbedingt die Tiefenkarte zur
Beurteilung heranziehen. Diese lasst sich durchreidick auf [Flip view=] anzeigen (und
zurtckschalten).

O PICOLAY: Resu lt p#sharp_ff2_mc(_sm.bmp Q PICOLAY: 2-D map
[-1 100% [+] [Fipview=]Result Edit 3-D view

k

Man bekommt ein gelb-grin-blaues Bild: Gelb heif¢m Grinwerte Mitte, Blau unten.

In Beispiel hier erkennt man, dass der kontrastafiméergrund (links) eine verrauschte
Tiefenkarte ergibt. Das liegt daran, dass hier kéimmum-Kontrast gesetzt wurde (mc=0).
Das andern wir, setzen mc=15 und starten mit '@ 'Stacking neu.

£ PICOLAY: Result
-1 w00% [+] [Flipview=]Result Edit 3-Dview

8 PICOLAY: 2-D map
[-1] 100% [+] [Flipview=]2Dmap Edit 3-Dview

Der Hintergrund ist nun glatt und weniger fleckige Tiefenkarte Gberwiegend grau, d.h. die
meisten Pixel wurden gemittelt. Man sieht aber adelss innerhalb der Diatomee Strukturen
weggemittelt wurden. Offenbar war der Wert von lsden Minimum-Kontrast zu hoch. Wir

versuchen Minimum contrast = 7:

0 PICOLAY: Result

ew=] Result Edit 3D view [-] 1w0% [+] [Fipview=]2Dmap Edit 3-Dview

B PICOLAY: 2-D map

[-1 100% [+] [Flipuvi

Das gibt einen brauchbaren Kompromiss, allerdingitein weiler Rand um die Diatomee.

VergréRRern des Filter frames und Deaktivieren détt@ngsfunktion (smooth 2-D map)
bringt keinen Gewinn. Die automatische Verbessefenyjlassen wir weg, weil wir gleich
noch 'klonen' wollen.
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Zwischenergebnisse l6schen

D PICOLAY IIC':I Heribert C O PICOLAY (c) Heribert Cypionka

8 Stack operations Options |

File Image list Stack Dﬂﬂ'ahﬂf‘tﬂ ( —1g  Reverse list top-down ktap
T Mark all
17 files: ...und Einzstellungeni\Heriber E Toagle marks
pitzharp (2 mc? sm.jpg B Delete MARKED p#-files
[+4] psharp 2 mel5 sm.pg ﬁ Delete ALL p=-files ||
[#] pHzharp_ff2_mc0_sm.jpg [  Delete ALL MARKED files
] clipfactingd 00x2z0001.jpag g Sl sl
[] clipftacting 00:220002. jpg p Startsideshow P12

Die verschiedenen Versuche sind als p#sharp-Da#digaspeichert und in der Liste
unmarkiert aufgefiihrt. Nach der Entscheidung fértgbsten Parameter, doppel-klickt man
die schlechteren Ergebnisse an, um sie zu markianehléscht sie mit 'Image list | Delete
marked p#-files’.

Unser bisheriges Ergebnis ist nicht schlecht, mfizlgen uns der Rand und der Dreck im
Hintergrund nicht wirklich. Deswegen der nachstaric
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Klonen vom Original in das Ergebnis-Bild

Klonen erlaubt es, ganz ohne automatisches Veriahenuell ein gestacktes Bild zu
erzeugen. Hier verbessern wir nur das bisherigeltns: Bild in der Liste anklicken und ins
rechte Ergebnis-Fenster kopieren (falls es nidhdsala ist): 'Edit | Copy to result window’

O PICOLAY: Image p#sharp_ff2_mc7_sm.bmp
[-1 100% [+ B=:# Enhanceimage Mouse function= Rectangle
Copy to cipboard i

Paste
Cop

Copy to 20 map

Crop selecton

Crop all marked images
— TR

Nun die Klon-Funktion aktivieren: Mouse functio@lpne to result image

B X/Y: 42/346 W/H: 0/0 B PICOLAY Define colour & brush
[-] 100% [+ Edit Enhanceimage RlsNe=gibym st Cer: = " Set brush width

Rectangle Brush vich [+ =]
Paintbrush Clare to Fesult image

Clone within image %

Es erscheint ein zusétzliches Fenster, in dem nea8tdchdicke des 'Pinsels' (Brush), der die
Pixel kopiert, festlegen kann. Eine Breite von #eh ist fir den Rand der Diatomee geeignet,
32 und mehr fur gro3e Flachen, aber es lasst sidh Rixel-genau arbeiten. Die Strichdicke
wird als Ring angezeigt.

D PICOLAY Image window X/Y: 160/114

[-] 2008 [+] Edit Enhanceimage [Mouss Funchion=] Paintbrash  Lindo

Wir vergré3ern nun die Ansicht der Originale au® 26, klicken durch die Original-Bilder,
stellen fest, dass das 5. Bild, den Rand am besigh Jetzt fahrt man mit der Maus
(Symbol statt Pfeil nun eine Hand mit gestrecktesig&finger) tber den Rand, der auf
wunderbare Weise ins Ergebnis-Fenster kopiert wird.

Anschlie3end stellen wir die Pinselbreite auf 38 Gibertragen die Hintergrundflachen aus
dem Bild fur in die Bereiche, die im Ergebnis dersehonen Dreck gezeigt haben:
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Klonen...

Vor und nach dem Klonen, Arbeitsaufwand 20 ses Gate: auch das rechte Bild enthalt
nur Original-Pixel, wenn auch z.T aus einer andé&eane als nach dem Stacken! Und der
Clou:

B PICOLAY: 2-D map
[-1 1100% [+] [Flpview=] 2Dmap Edit 3-Dview
== = e —— ———

Auch die Tiefenkarte hat das Klonen automatisctbekibmmen. Bei der spateren
dreidimensionalen Darstellung kommen diese Ebeperekt in die Ebene 5. (Das ist hier
nicht kritisch, da wir nur Hintergrund geklont habéei scharfen Strukturen wird es wichtig!)

B PICOLAY Define colour & brush

" Set brush width

Brush width [4 :||

Clone to Result image %

Back | Save with new name

Bild speichern: Nach Anklicken von 'Save with neanme’ wird das Bild unter

‘p#sharpclone.jpg’ oder (bei entspr. Einstellungenr©ptions) 'p#sharpclone.bomp’
gespeichert.

Frage: Geht es noch besser? Antwort: Geschmackddelmekann den Hintergrund manuell
putzen statt zu klonen.
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Manuelle Hintergrund-Reinigung mit dem Pinsel

Bild in der Liste anklicken, um es anzeigen zudasslann 'Mouse function | Paintbrush’

B PICOLAY Defige colour & brush

Set colour

IU— Selected colour J
ID [RIGHT -click image. J Overwrite current image |
Iu squares, of set values)

g =1
Brush width |4 =

" Set brugh width

Back | |ﬁavemlhnewnamal

Ein neues Fenster zur Einstellung der Pinselstrastéound der Farbe erscheint.

Die Pinselfarbe lasst sich am einfachsten durcérekiick mit der RECHTEN Maustaste in
das Bild definieren. Hier lasse ich sie zunachstnal schwarz und wahle verschiedene
Strichdicken, um die graduelle Uberdeckung zu zeide schneller man die Maus bewegt,
desto geringer ist die Uberdeckung. AuRerdem nisientim Strich von innen nach aufRen ab.

QO PICOLMNKY Image window X/Y: 62/1

[-1 100% [+ Edit Enhanceimage [Mouse tool=]Paintbrush LUndo

Wenn man sich beim Pinseln vermalt,
kann man durch 'Undo’ oder Driicken von
Strg-Z den Zustand beim letzten
Herunterdriicken der Maus wieder herstell

Statt beim Zeichnen die linke Maustaste gedrickt
zu halten, wobei die Hand leicht verkrampft, karemmauch einfach mit der anderen Hand die
Control-Taste (Strg) gedrickt halten und dann raitMaus zeichnen, ohne sie zu dricken.

Das Endergebnis sieht ziemlich gut aus, allerdwigist der Hintergrund ein wenig steril. Das
Ergebnis wird nach OK/Close (siehe Fenster reabés) gespeichert (z.B. mit dem
automatischen Dateinamen p#enhanced-02.jpg)

Kann man das Bild noch verbessern? Ein wenig mehé&$ und Kontrast kdnnte man sich
schon vorstellen. Auch tUber die Farbe lasst siskutiieren...
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Bildverbesserung (Image enhancement)

O PICOLAY: | m a g e p¥enhanced-02.bmp sl mascEnhan enent |'—”E”£|
[-] 100% [+ Edit I~ Median filter |15 Cut [5 - 20]
¥ Sharpress ISD— [+/- 258]
I Contrast |25 [+4- 255]
Bild 6ffnen durch Anklicken, dann 'Enhance Image' I Gamma
03 [0.1-9.9)
Es 6ffnet sich ein neues Fenster mit den einsteltba ™ Bighiness [i0 vt 255)
Bildparametern Moow e 2003
. . .. . uli} ID +/- ZBR
Man versucht, die besten Werte zu finden, driickhneder Red :: y = B ED_ML]
Anderung den Test-Knopf , um die Wirkung anzusehen, )
schlieRlich auf 'Apply', um das Ergebnis zu speioh Green | 15 P =
in unserem Fall als 'p#enhanced-03.jpg' (oder .bmp) u 5 ©0-200%)
Bl [~ Difsst |D [+#- 255]
. . .. .. ue .
Hier habe ich versucht, Schéarfe und Kontrast so wiei r = [i5  (o-2m
maoglich zu erhéhen, ohne dass das Bild zu harttwirk [ Roateby [5
Gammawert und Farbséttigung wurden etwas abgesbhwa I Fiip
[~ Megative
[~ Resize resulting image
[~ &pply to all marked images

Unser Ergebnis hat einen grof3en Nachteil: Es gkt - das bedeutet: Obwohl es
irgendwie plastisch wirkt, ist es digital plattgeelt. Die tatsachliche rAumliche Struktur ist
nicht sichtbar. Doch PICOLAY hatte ja eine Tiefartke mit der Information, aus welcher
Ebene des Stapels jedes Pixel stammt, erstellwbDienun fur die 3-D-Rekonstruktion
genutzt.



PICOLAY Tutorial Heribert Cigmka -12 -

Dreidimenionale Darstellung

Voraussetzungen fiur eine (einfache) 3-D-Darstellsing eine Tiefenkarte und ein Bild.
Beides haben wir beim Stacken erzeugt (und nocBpsicher), das Bild wurde sogar noch
verbessert, die Tiefenkarte durch das Klonen ellisrifarrigiert.

Falls es nicht schon dort ist, zundchst das optimigild ins Ergebnisfenster kopieren:

[-]1 0% [+] Enhance image  [Mouse tool=] Rectangle [-] 100% [+] [Fipview=]Result Edit JEReRy

Copy to dipboard Strg+C

Copy to 2-D map

(‘:I’[;;l ;I-I .;n-a;iced images ) .:
i . o TP .

Dann im Ergebnisfenster auf 3-D view klicken. Eméf sich ein neues Fenster:

Q PICOLAY 3D view

Yf z Length of £ axis [ I Images to be generated | | Backaround
*/){}x_ af image height] & QOrginal  Map ¢ Overlay & Average ¢ Colour

Perspective (%] [0 [~ Black & white | Grid

. —3-D rotation parameters
' IEI
BT _Shlft v 30 view Wiewing angle|4 ° [+ 3607 [~ Stepwise rotation
Seam around 3-0 pixels |3

araund aHis:
i+ Cyanred ¢ [FL] ¢ [RLR] = IEI
% Projection bazed an 2-0 map ~m 1 1A AL LR CH R =i
" Halogram stacking (R] + [L] LA LEAL Y IIj Step Repeats

B sak| | ClLom CPesesst |z fio * [is

Gleichzeitig sieht man die Tiefenkarte:

Keine Angst, dass sie noch teilweise grau ist, wiatht stéren - das ist alles Hintergrund.

Ein Klick auf Go - und schon hat man ein StereatBiir die Anaglyphenbrille (rot-cyan):
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Projektion auf Basis der Tiefenkarte (Projection baed on 2-D map)

Anaglyphenbilder fiir die Rot-Cyan-Brille. Links: hge der Z-Achse von 40%, Cyan-red
shift=0, Seam=6; das rechte Bild mit Z=80%, Cyathgbift=10 und Seam=0 hat mehr Tiefe,
liegt weiter hinten und zeigt Risse.

Im '3-D view'-Fenster lassen sich verschiedenet&linsgen vornehmen, die hier kurz
besprochen werden sollen:

Length of Z axis (% of image height)

Die Langen der X- und Y-Achse sind die Bildbraited Hohe. Die Z-Achse sieht man
zunéachst nicht, da man genau von oben darauf salvaun man sich vorstellt, die Diatomee
ware eine perfekte Kugel, die erste Aufnahme etrfdissoberste Schicht, die letzte die
unterste, dann sollte der Wert fiir Z bei 100 %diegamit sich bei 90 % Drehung (wo man
die Z-Achse in voller Lange sieht) die Gré3e dagédhicht andert. Eine exakte Angabe flr
die Lange der Z-Achse erfordert die Kenntnis dehéldes Bildes und den Fokusabstand
zwischen oberstem und unterstem Bild. Diese kanm lmeaguten Mikroskopen anhand der
Skala des Fokussierrads ermitteln.

Cyan-Rot-Versatz (Cyan-red shift)

Der Versatz zwischen den beiden Uberlagerten Bildengt das Objekt in der
Wahrnehmung nach vorne (bei negativen Werten) loiciéen. In der Nullstellung befindet
sich Strukturen, die in der Mitte des Stapels dctiad, auf Bildschirmebene.

Saum (seam)

Wenn man die Lange der Z-Achse vergrol3ert, ergibteaine ausgepragtere Raumtiefe und
umgekehrt. Ein Problem, das dabei auftritt ist éoldes: Wenn aus dem gestackten (ebenen)
Bild eine dreidimensionale Form machen will, reidig Flache nicht aus. Es entstehen Risse
zwischen den Flicken aus den verschiedenen Ebandrgwar umso mehr je gro3er die Z-
Achse ist. Diese Risse werden von PICOLAY durchuBevendung eines Saums (seam)
ausgeflllt, dessen Breite man einstellen kann,zuvat am besten gerade so grol3, dass keine
Risse mehr sichtbar sind.
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Madglichkeiten der Bildausgabe (Images to be generad)

Neben dem Originalbild kann man auch die Karte @itlee Uberlagerung von Bild und Karte
in 3-D darstellen lassen (Original/Map/Overlay) s&ild kann zuvor in schwarz-weif3
umgewandelt werden (Black & white). Man kann eitte (grid, 5x5x5) hinzufligen. Dies
ist jedoch nur fur gekippte Projektionen und €fiewiss. Anwendungen interessant.

Betrachtungswinkel (viewing angle)
Die Blickrichtungen unserer Augen bilden einentkégi Winkel, der bei nahen Objekten
groRer, bei weit entfernten klein ist. Sinnvolle \édiegen hier bei 2 - 6 °.

Statt ein Anaglyphenbild zu erzeugen, kann man digehbeiden fur das linke und das rechte
Auge erzeugten Bilder getrennt erstellen (2 sépanaages) oder vier kombinierte Bilder in
ViertelgroRe (4 combined images), in dem die beiliéater einmal links-rechts und einmal
rechts-links montiert sind. Diese Bilder kann noéame Brille in Echtfarbe ansehen - wenn

man es kann!

Der Viererblock ermdglicht die dreidimensionale Weadhmung sowohl mit Kreuz- als auch
mit Parallelblick. Man stiert oder schielt auf dzifd, bis man drei Diatomeen nebeneinander
sieht. Dann wirken die beiden mittleren raumlichd war oben konvex und unten konkav
(oder umgekehrt, je nach dem, ob jemand Kreuz- Bdeallelgucker ist).
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Kreuzblick

Viele missen anfangs Hilfsmittel (z.B. die Handiezhnehmen, um das 3-D-Erlebnis zu
haben, und etwas tben - aber es lohnt sich!

Hier noch einmal die Anleitung fur den Kreuzbliak @nem anderen Objekt (Zecke auf
ihrem vollgesaugten Blutsack)



PICOLAY Tutorial Heribert Cigmka -16 -

Hologramm-Stacking

Zum Abschluss des Tutorials wollen wir unser ObjakRaum rotieren lassen und von allen
Seiten betrachten, um neue Strukturen zu entde€kanklassische Stacking presst nicht nur
die raumliche Struktur zusammen, sondern vernicueh Information, wenn Strukturen in
mehreren Ebenen eines Objekts vorhanden sind. ligldije kontrastreichsten Pixel bleiben
sichtbar. Ein wenig kann man das beeinflussennmai@an beim Stapeln eine Bevorzugung
der oberen Strukturen festlegt (s. Kapitel Staclktiagameter optimieren).

Wenn man nun beim Stacken, die gefundenen Rictet einfach tGbereinander zeichnet,
sondern von vornherein die Darstellung im Raum tkipyerden Strukturen sichtbar, die
ansonsten verdeckt geblieben waren. Das Verfalaba ith deshalb Hologramm-Stacking
genannt. Voraussetzung ist, dass nicht alle Pixejasbtellt werden, da sonst wieder nur die
oberste Schicht sichtbar bliebe. Man muss als&elektionskriterium schaffen: entweder der
Kontrast oder die Farbe. Zum Vergleich: Wenn méaBilichstaben in einem Buch erkennen
mdochte (natdrlich, ohne es aufzuschlagen!), sdle Papier durchsichtig sein und man sollte
das Buch schréag von der Seite (oder besser wakreadRotation!) betrachten, damit sich
die Buchstaben nicht standig verdecken.

Das Verfahren wenden wir nun auf unsere Diatomee an

0 PICOLAY 3D view - |3 x|
Y oz Length of 2 awiz [ ,— Images to be generated B ackground Halogran parameters
- .‘ilx of image height] ¢ Original " Map ¢ Overay + fverage  Colouwr (* Based on sharp areas
R ive (] |0 .
7 Perpadlie [ Black & white [ Gnd - Filter frame size ,1_
Cuarred shift |0 3-D rotation parameters
Y [v 3D view Yiewing angle |4_ @ [+- 3607 [ Stepuwise rotation Finirum contrast IS_
around axis:
H (" Bazed on target colour
" Projection baged on 2-0 map i CF_:Jan reil : [f;] : [T;—T] 20 D Ul S S ?
& ¥ g o GO %
Go | Back | i L-R] " Raocking gif Z o 10 18

- Hologram stacking anklicken, das Fenster wird an der rechten Seiteitert

- Man braucht eine Hintergrundfarti@ackground colour), weil beim Drehen des Objekts
Teile des Bildes unbedeckt bleiben. Grau ist hikr, man kann auch auf Schwarz oder Weif3
klicken oder auf den langen Balken, um die Farbe&Zahlenwert einzugeben oder aus einem
Original-Bild mit der RECHTEN Maustaste zu Uberneimm

3-D Rotationsparameter

Die Startwerte der drei Achsen gibt man als Zahltevein. Solang8tepwise rotation
(schrittweise Rotation) nicht angeklickt ist, windr ein Bild erzeugt. Andernfalls wird die
Rotation um den unt&tepangebenen Winkel (um die selektierte Achse heromgyéfihrt,
und zwar so oft, wie unté&epeatsangegeben. (Vorsicht bei Rotationen um die Z-Acldze
gibt es noch einen Fehler, den ich bisher nichebeh konnte...) Beeindruckend werden die
Ergebnisse wenn man die erzeugten Bilder markoel¢r(neu ladt) und alBiashow(s.0.)
vorfuhrt!

Hologramm-Parameter

Die Werte furMinimum-Kontrast undFilterrahmen-Gréf3e entsprechen im Prinzip denen
beim Stacking, sind aber meist anders zu wahlehjetalie Pixel nicht im Verbund
betrachtet werden. Ein Minimum-Kontrast von O fidutdem oben beschriebenen
zugeklappten Buch (siehe Beispiele weiter unten).

Farb-basiertes Hologramm-Stackifi@ged on target colouy dient z.B. der Detektion von
Farbstoffen fur wissenschaftliche Zwecke und wiet hicht weiter besprochen.
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Hologramme-Bilder (fur die Anaglyphen-Brille!) DiatomeeActinoptychus
(Einstellungen: Length of Z axis=30%, Cyan-redtsfi, Viewing angle 2°, mc=6, ff=2)

A%

. o »
o 3 £ e

Links X/Y/Z = 0/0/0, rechts X/Y/Z = 180/0/0. Das {eht ist nicht nur gedreht, man erkennt
auch andere Details der Unterseite.

Uberlagerung (Overlay) von Karte und Original. LSnk/Y/Z = 60/20/0, rechts X/Y/Z =
150/20/0. Die Ebenen der Fotos erscheinen alsgaRinge.

wie Mitte links: X/Y/Z = 60/20/0, X/Y/Z = 90/20/0: Bei 90° Drehung sieht
aber mc=0 => Buchdeckel! man die Bilder als Striche von der
Seite!
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Bildfehler aus dem Hintergrund kompensieren (Flatfeld-Korrektur)

PICOLAY ermdglicht auf einfache Weise, stérendalBiémente, die nicht auf das
mikroskopierte Objekt zurtickzufiihren sind, zu eméa (Schmutz, Coolpix-Ringe,
Pixelfehler des Chips, Vignettierung etc.). Hiedzent die Funktion Set
background/Flatfield(F10).

Man fotografiert entweder einmal ohne Préparat adesimal je ober- und unterhalb
erheblich auBerhalb des scharfen Bereichs undltdigebeiden (Average, F4). Das Bild
sollte jedenfalls die Strukturen zu zeigen, diesebwinden sollen.

Es muss markiert sein und in der Liste vor dem deermarkierten Bildern stehen, die
korrigiert werden sollen. Nun klickt man mit der RETEN Maustaste in den Hintergrund
eines der Originalbilder, um die Zielfarbe fesegén. F10 und Go bringt nun das unten
folgende Ergebnis.
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WeilRabgleich (Set white balance)
Der Weil3abgleich mit PICOLAY ist sehr einfach:
- Ein oder mehrere Bilder laden (Bilder missenanldste markiert sein)

- In einem der Bilder mit der RECHTEN Maustaste @inen Bereich mit Farbstich klicken,
der farblos (weil3 bis grau) werden soll.

- F8 oder Stack operations | Set white balancé&édiaind Go - los geht's.

.| ~Set white balance

Target calour [Click on bar or
RIGHT-click image]

Back |

Hier sieht es wegen DIC fast wie schwarz-weil3 Baghte Farben bleiben aber erhalten!
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Zum guten Schluss

Am Ende sollte man nicht vergessen, die wirklichzeggbaren Ergebnisse zu erhalten und
die anderen von PICOLAY erzeugten Dateien zu laschetzteres bietet PICOLAY
automatisch an, wenn man das Programm beendet:

Bestdtigung

The lizt shows 3 p#-files generated

by PICOLAY . Keep them saved?

Meir IAI:uI:urEd‘uenI

Wenn man auf Ja klickt, werden alle in der Listelfunbedingt alle im Verzeichnis der
Festplatte) befindlichen Dateien, deren Name mibgginnt, geloscht. Andere von

PICOLAY erzeugte Dateien, die z.B. clip# (Bildaussitte), xy# (Bilder, deren Versatz
korrigiert wurde), b# (in der Helligkeit angepasBi&ler) oder enh# (verbesserte Bilderserien)
werden nicht automatisch geldscht. Das misste naanuefl tun. Dazu muss man sie vorher
markieren, und es gibt eine Rickfrage:

Bestatigung

2

This might erase ORIGINAL images!

Umbenennung erhaltenswerter Ergebnisse
Um Bilder vor der automatischen Léschung zu schijteearkiert man sie und klickt auf:
Image list | Rename marked files:

16 files: ...und EinstellungenHenberthDesktop'Picolay-Demo'diatoms14pg Set stacking
pHcyan-red_x0 w0 z0.jpg A I_ . |
#] pHsharp (2 me? smjpg 2 Filter fre
L] pHsharp ff2_mc0_sm.jpg
[¥] cliptacting100%220001 jpg [ : B‘E X
] clipfacting1 00220002 jpg

] clipfacting100x2z0003.jpg
] clipfacting100x2z0004.jpg
[¥] clipactingl 00x220005.jpg | [P |
] clipfacting1 00220008, jpg

] clipfacting1 00220007 jpg Cancel / Back Go

Als Vorgabe wird nur das p# aus dem Namen entf&tah kann aber auch beliebig anders
umbenennen...

String to be replaced ===} HNew slriing

Soviel fur heute.

Viel Freude und Erfolg mit dem Programm!



